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Modulbezeichnung

Experimentalphysik 1

2 | Lehrveranstaltungen

1 . . 5 ECTS
66681 Experimental physics 1
Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik fiir -
Nanotechnologen | (1 SWS)
Vorlesung: Experimentalphysik fiir 5 ECTS

Materialwissenschaftler, Nanotechnologen und
Integrated Life Scientists | (3 SWS)

Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik fiir -
Materialwissenschatftler | (1 SWS)

Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik fiir Integrated
Life Scientists | (1 SWS)

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Alexander Schneider

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Vojislav Krstic
Prof. Dr. Alexander Schneider
Prof. Dr. Heiko Weber

5 |Inhalt

Mechanik:

Schwingungen und Wellen:

Thermodynamik:

Messungen, Einheiten, Dimensionen, Gré3enordungen
Bewegungen in einer Raumdimension

Bewegungen in drei Raumdimensionen

Newtonsche Gesetze: Kraft

Arbeit, Energie, Leistung

Schwerpunkt, Impuls, Stol3prozesse

Drehbewegungen

Gravitationsgesetz

Mechanik deformierbarer Korper, Flissigkeiten, Gase

ungedampfte, gedampfte sowie erzwungene Schwingungen
Uberlagerung

Wellenausbreitung

Beugung

geometrische Optik

Temperatur, ideales Gas

Kinetische Gastheorie

Reales Gas, Phasendiagramm

Warmekapazitat, Schmelz-, Verdampfungsenergie
Warmeleitung, Warmestrahlung
Warmekraftmaschinen, Wirkungsgrad

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

kénnen die Grundlagen der Mechanik und Thermodynamik
darstellen

haben ein grundlegendes Verstandnis, wie Naturvorgange auf
grundlegende Naturgesetze zurtickgefiihrt werden kénnen
wenden in Ubungen das erlernte Wissen auf spezielle
Situationen und Fragestellungen der Mechanik und
Thermodynamik an
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« besitzen grundlegende Kompetenz im analytischen Denken
als Mittel zur exakten Beschreibung naturwissenschaftlicher

Zusammenhange
Y o
7 o_raussetzungen fir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mpzj\ssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und
Moduls Werkstofftechnik 20232
10 Studien- und schriftlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen PL: E-Prifung im Antwort-Wahlverfahren (90 Min.)
Berechnung der .-
11 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Paul A. Tipler: Physik, Spektrum Akademischer Verlag (2009)
16 [Literaturhinweise Hering, Martin, Stohrer: Physik fur Ingenieure, Springer (2012)

Gerthsen: Physik, Springer (2010)

Stand: 22. September 2023
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Modulbezeichnung
66683

Experimentalphysik 2
Experimental Physics 2

7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Vojislav Krstic

Inhalt

*Elektrizitat und Magnetismus:*

Ladung

elektrisches Feld

Strom

Magnetismus und instationére Felder
Wechselstrome

*Nichtklassische Physik:*

Atomaufbau

Wellenmechanik
Roéntgenstrahlung und Photonen
Atomkern

*Festkdrperphysik:*

Elektronische Zustande in Festkorpern
Elektr. Leitfahigkeit in Halbleitern
Halbleiterbauelemente

*Moderne Physik:*

Energie-Masseaquivalenz
Quanteneigenschaften des Lichts
Quantenmechanik
Eindimensionale Potentiale
Atomphysik

Molekilphysik

Kern- und Elementarteilchenphysik

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

kénnen die Grundlagen der Elektrodynamik und ausgewahlter
Themen der modernen Physik darstellen

haben ein vertieftes Verstandnis, wie Naturvorgange auf
grundlegende Naturgesetze zurlickgefiihrt werden kénnen
wenden in Ubungen das erlernte Wissen auf spezielle
Situationen und Fragestellungen der Elektrodynamik und
weiterer Themen der modernen Physik an

besitzen vertiefte Kompetenz im analytischen Denken als
Mittel zur exakten Beschreibung naturwissenschaftlicher
Zusammenhange

fuhren physikalische Messungen durch, werten diese aus und
diskutieren die Ergebnisse

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2

Stand: 22. September 2023
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und

9 .

Moduls Werkstofftechnik 20232
10 Studien- und Praktikumsleistung

Priifungsleistungen schriftlich (90 Minuten)
1 Berechnung der Praktikumsleistung (0%)

Modulnote schriftlich (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h

Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts.

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priiffungssprache

Paul A. Tipler: Physik, Spektrum Akademischer Verlag (2009)

16 [Literaturhinweise Hering, Martin, Stohrer: Physik fur Ingenieure, Springer (2012)

Gerthsen: Physik, Springer (2010)

Stand: 22. September 2023
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Modulbezeichnung
67780

Mathematik fir MWT 1

Mathematics for MSET 1 7,5 ECTS

Vorlesung: Mathematik firr Ingenieure D1: CBI, CEN, 7,5 ECTS

LSE, MWT, NT (4 SWS)

Lehrveranstaltungen ) 5
Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure D1: -
MWT, NT (2 SWS)

Lehrende Prof. Dr. Wolfgang Achtziger

David Kanzler

Modulverantwortlichelr

Dr. Wigand Rathmann

Inhalt

*Grundlagen*

Aussagenlogik, Mengen, Relationen, Abbildungen
*Zahlensysteme*

natirliche, ganze, rationale und reelle Zahlen, komplexe
Zahlen

*Vektorraume*

Grundlagen, Lineare Abhangigkeit, Spann, Basis, Dimension,
euklidische Vektor- und Untervektorraume, affine Raume
*Matrizen, Lineare Abbildungen, Lineare Gleichungssysteme*
Matrixalgebra, Losungsstruktur linearer Gleichungssysteme,
Gaul3-Algorithmus, inverse Matrizen, Matrixtypen, lineare
Abbildungen, Determinanten, Kern und Bild, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Basis, Ausgleichsrechnung

*Grundlagen Analysis einer Veranderlichen*

Grenzwert, Stetigkeit, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erklaren grundlegende Begriffe und Strukturen der Mathematik

« erklaren den Aufbau von Zahlensystemen im Allgemeinen und
der Obengenannten im Speziellen

* rechnen mit komplexen Zahlen in Normal- und
Polardarstellung und Wechseln zwischen diesen
Darstellungen

« berechnen lineare Abh&ngigkeiten, Unterrdume, Basen,
Skalarprodukte, Determinanten

« vergleichen Lésungsmethoden zu linearen
Gleichungssystemen

* bestimmen Lésungen zu Eigenwertproblemen

e Uberprifen Eigenschaften linearer Abbildungen und Matrizen

« Uberprifen die Konvergenz von Zahlenfolgen

» ermitteln Grenzwerte und Uberprifen Stetigkeit

« entwickeln Beweise anhand grundlegender Beweismethoden
aus den genannten Themenbereichen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Stand: 22. September 2023
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und

9 .
Moduls Werkstofftechnik 20232
10 Studien- und schriftlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der schriftlich (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Wiederholung der
13 I__ ung Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
16 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Skripte des Dozenten
W. Merz, P. Knabner, Mathematik fur Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013
Fried, Mathematik fur Ingenieure | fir Dummies |, Wiley
A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt, Mathematik fir Ingenieure 1,
17 [Literaturhinweise

Pearson

v. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure:
Band | Analysis und Lineare Algebra. Teubner-Verlag 2006, ISBN
9783835100343

Meyberg, K., Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 1. 6. Auflage,
Sprinbger-Verlag, Berlin, 2001

Stand: 22. September 2023
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Modulbezeichnung
67791

Mathematik fir MWT 2

Mathematics for MSET 2 7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

apl.Prof.Dr. Wilhelm Merz

Inhalt

*Differentialrechnung einer Veranderlichen*

Ableitung mit Rechenregeln, Mittelwertsatze, LHospital,
Taylor-Formel, Kurvendiskussion

*Integralrechnung einer Veranderlichen*
Riemann-Integral, Hauptsatz der Infinitesimalrechnung,
Mittelwertséatze, Partialbruchzerlegung, uneigentliche
Integration

*Folgen und Reihen*

reelle und komplexe Zahlenfolgen, Konvergenzbegriff und -
sétze, Folgen und Reihen von Funktionen, gleichmaRige
Konvergenz, Potenzreihen, iterative Losung nichtlinearer
Gleichungen

*Grundlagen Analysis mehrerer Veranderlicher*
Grenzwert, Stetigkeit, Differentiation, partielle Ableitungen,
totale Ableitung, allgemeine Taylor-Formel

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« analysieren Funktionen einer reellen Veranderlichen mit Hilfe
der Differentialrechnung

« berechnen Integrale von Funktionen mit einer reellen
Veranderlichen

« stellen technisch-naturwissenschaftliche Problemstellungen
mit mathematischen Modellen dar und I6sen diese

» erklaren den Konvergenzbegriff bei Folgen und Reihen

* berechnen Grenzwerte und rechnen mit diesen

« analysieren und klassifizieren Funktionen mehrerer reeller
Veranderlicher an Hand grundlegender Eigenschaften

- wenden grundlegende Beweistechniken in 0.g. Bereichen an

« erkennen die Vorzige einer regelmafiigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik 20232

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Ubungsleistung
schriftlich (90 Minuten)

Stand: 22. September 2023
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Berechnung der

11
Modulnote

Ubungsleistung (0%)
schriftlich (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 84 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 141 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16 |Literaturhinweise

Skripte des Dozenten

M. Fried, Mathematik fur Ingenieure | fir Dummies und Mathematik ftir

Ingenieure Il fir Dummies, Wiley

W. Merz, P. Knabner, Mathematik fur Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013

K. Finck von Finckenstein, J. Lehn et. al., Arbeitsbuch fiir Ingenieure,

Band I, Teubner

A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt, Mathematik fir Ingenieure 1,

Pearson

Stand: 22. September 2023
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Modulbezeichnung Statik und Festigkeitslehre

94660 Statics and mechanics of materials 7,5 ECTS

Vorlesung: Statik und Festigkeitslehre (3 SWS) -

Sonstige Lehrveranstaltung: Tutoreneinfihrung zur -

2 | Lehrveranstaltungen . e
g Statik und Festigkeitslehre (2 SWS)

Tutorium: Ubung Statik und Festigkeitslehre (2 SWS) -

Prof. Dr.-Ing. Silvia Budday
Lucie Spannraft

Dr.-Ing. Gunnar Possart
Michael Lengger

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Kai Willner

« Kraft- und Momentenbegriff, Axiome der Statik
e ebene und raumliche Statik

e Flachenmomente 1. und 2. Ordnung

* Haft- und Gleitreibung

5 [Inhalt e Spannung, Forméanderung, Stoffgesetz

* Uberbestimmte Stabwerke, Balkenbiegung

e Torsion

« Elastizitatstheorie und Festigkeitsnachweis

+ Stabilitat

Wissen
Die Studierenden kennen
« die axiomatischen Grundlagen der Technischen Mechanik
sowie die entsprechenden Fachtermini.
« das Schnittprinzip und die Einteilung der Kréfte in eingepragte
und Reaktionskrafte bzw. in dul3ere und innere Kréfte.
» die Gleichgewichtsbedingungen am starren Korper.
« das Phanomen der Haft- und Gleitreibung.
« die Begriffe der Verzerrung und Spannung sowie das linear-
elastische Stoffgesetz.
« den Begriff der Hauptspannungen sowie das Konzept der
Vergleichsspannung und Festigkeitshypothesen.
. « das Problem der Stabilitdt und speziell die vier Eulerschen
6 Lernziele und Knickfalle fur ein schlankes Bauteil unter Drucklast.
Kompetenzen
Verstehen
Die Studierenden
» koénnen Krafte nach verschiedenen Kriterien klassifizieren.
« konnen verschiedene Lagerungsarten unterscheiden und die
entsprechenden Lagerreaktionen angeben.
» koénnen den Unterschied zwischen statisch bestimmten und
unbestimmten Systemen erklaren.
e kdnnen den Unterschied zwischen Haft- und Gleitreibung
erlautern.
* konnen das linear-elastische, isotrope Materialgesetz angeben
und die Bedeutung der Konstanten erlautern.
e konnen die Voraussetzungen der Euler-Bernoulli-Theorie
schlanker Balken erklaren.

Stand: 22. September 2023 Seite 11



« verstehen die Idee der Vergleichsspannung und kdnnen

verschiedene Festigkeitshypothesen erklaren.
Anwenden
Die Studierenden kénnen

« den Schwerpunkt eines Kdrpers bestimmen.

» ein System aus mehreren Korpern geeignet freischneiden
und die entsprechenden eingepréagten Kraftgrofen und die
ReaktionsgréRen eintragen.

« flr ein statisch bestimmtes System die Reaktionsgré3en aus
den Gleichgewichtsbedingungen ermitteln.

« die Schnittreaktionen fur Stdbe und Balken bestimmen.

» die Spannungen im Querschnitt schlanker Bauteile (Stab,
Balken) unter verschiedenen Belastungen (Zug, Biegung,
Torsion) ermitteln.

« die Verformungen schlanker Bauteile ermitteln.

e aus einem gegebenen, allgemeinen Spannungszustand die
Hauptspannungen sowie verschiedene Vergleichsspannungen
ermitteln.

 die kritische Knicklast fiir einen gegebenen Knickfall
bestimmen.

Analysieren
Die Studierenden kdénnen

» ein geeignetes Modell fur schlanke Bauteile anhand der
Belastungsart und Geometrie auswahlen.

« ein problemangepasstes Berechnungsverfahren zur Ermittlung
von ReaktionsgroRen und Verformungen auch an statisch
unbestimmten Systemen wahlen.

« eine geeignete Festigkeitshypothese wéhlen.

» den relevanten Knickfall fur gegebene Randbedingungen
identifizieren.

Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden kénnen
« den Spannungszustand in einem Bauteil hinsichtlich Aspekten
der Festigkeit bewerten.
e den Spannungszustand in einem schlanken Bauteil hinsichtlich
Aspekten der Stabilitat bewerten.

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter

L https://www.studon.fau.de/cat5282.html
Voraussetzungen fiir die

7 . einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
Teilnahme N i
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um Ihr Verstandnis.
Einpassung in
8 P 9 Semester: 3

Studienverlaufsplan

Stand: 22. September 2023 Seite 12



Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und

9 .
Moduls Werkstofftechnik 20232
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
» Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 1,
16 |Literaturhinweise Berlin:Springer 2006

e Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 2,
Berlin:Springer 2007

Stand: 22. September 2023
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Modulbezeichnung

1 95770 Werkstofftechnologie | - Materialkreislaufe 5 ECTS
Vorlesung mit Ubung: Vorlesung Weiterverarbeitung 2,5 ECTS
von Werkstoffen (2 SWS)

2 | Lehrveranstaltungen )

Vorlesung mit Ubung: Vorlesung Materialkreislaufe und [2,5 ECTS
Nachhaltigkeit (2 SWS)
Prof. Dr.-Ing. Carolin Kérner
PD Dr.Ing. Heinz Werner Hoppel
3 | Lehrende L . -
Dr.-Ing. Joachim Kaschta
Dr.-Ing. Christopher Zenk

4 |[Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Carolin Kérner

Weiterverarbeitung von Werkstoffen:
Es werden wesentliche Fertigungsverfahren (Urformen, Umformen,
Spanen, SchweilRen, Loten, Kleben, Beschichten) vorgestellt
sowie die gegenseitige Beeinflussung von Mikrostruktur und
Werkstoffeigenschaften einerseits und Fertigungsverfahren andererseits
5 |inhalt diskutiert.
Materialkreisldufe und Nachhaltigkeit:
Es werden die Umweltaspekte von Materialien, ihre Auswabhl,
Produktion, Verwendung und Entsorgung betrachtet und Wege
aufgezeigt, umweltfreundlich Werkstoffe zu produzieren und weiter zu
verarbeiten.
Die Studierenden
« kennen wesentliche Fertigungsverfahren.
5 Lernziele und « haben Kenntnisse Uber die Abhangigkeiten von Werkstoff,
Kompetenzen Mikrostruktur und Herstellungsprozess.
« sind sensibilisiert fuir die Umweltaspekte von Herstellung und
Weiterverarbeitung von Werkstoffen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Materialwissenschaft und
Moduls Werkstofftechnik 20232
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Wiederholung der . . : .
13 .. 9 Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h

Stand: 22. September 2023
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15 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-
16 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache

A. H. Fritz, G. Schulze: ,Fertigungstechnik", Springer

B. lischner, R.F. Singer: ,Werkstoffwissenschaften und
Fertigungstechnik”, Springer.

17 |Literaturhinweise M.F. Ashby: Materials and Sustainable Development, Elsevier

JD. Callister: Materialwissenschaften und Werkstofftechnik: Eine
Einfihrung, Wiley-VCH.

Stand: 22. September 2023 Seite 15
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